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Beziehungen zwisehen fettspaltenden und 
glyeosidspaltenden Fermenten 

v o n  

Dr. W i l h e l m  S i g m u n d ,  

S ~ p p l e n t e n  afr d e r  I~. t~. deu t sche~  S t a a t s - O b e r r e a l s c h u l e  in  P i l s en .  

Arbeiten des pflanzenphysiologisehen Institutes der k. k. deutsehen Universit/it 
in Prag. 

(Vorgelegt  in tier 8i tzung am 19. Mai 1892.) 

Anschliessend an meine Versuche ,,fJber fettspaltende 
Fermente im Pflanzenreiche>> ~ untersuchte ich einerseits die fett- 
spaltende Wirkung solcher 51haltiger Pflanzensamen, die zugleich 
ein glycosidspaltendes Ferment enthalten, anderseits liess ich 
6thaltige Samen, die ein solches Ferment nicht enthalten, thefts 
in Form yon wS.sserigen Extracten und Ernulsionen, thefts in 
Form eines, aus denselben isolirten, ein fettzerlegendes Ferment 
enthaltenden KSrpers auf Glycoside einwirken. 

AIs Versuchsobjecte der ersten Versuchsreihe dienten die 
Samen des schwarzen und weissen Senfs, Sinapis 14igra L. 
(Brassioa nigra Koch.) und Si~apis alba und der Mandeln, 
Amygdalus communis, deren glycosidspaltendes Ferment, das 
Myrosin, beziehungsweise Emulsin auf Fette einwirken gelassen 
wurde; fCtr die zweite Versuchsreihe wurden die Samen yon 
Brassica Napus, an.~ua, Cannabis saliva und Paloaver somui- 
ferum und als Glycoside Amygdalin und Salicin beniitzt. 

I. Einwirkung der glycosidspaltenden Fermente  auf Fette. 

Die in dieser Versuchsreihe bentitzten glycosidspaltenden 
Fermente Myrosin und Emulsin wurden in folgender Weise 
dargestellt. Um das erstere zu gewinnen, wurden die zerriebenen 

x Diese Berichte, Bd. XCIX und C. 
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(meist weissen) Senfsamen mit der dreifachen Menge Wasser  
gemischt, 12--14 Stunden stehen getassen, der klare wiisserige 
Extract mit Alkohol gef/illt, filtrirt, der Niederschlag mit Alkohol 
gewaschen und bei einer 40 ~ C. nicht fibersteigenden Tempera- 
tur getrocknet. 

Zur Darstellung des Emulsins wurden sfisse Mandeln 
durch 10--12 Stunden mit der zweifachen Menge Wasser  
ausgezogen, der filtrirte Extract mit Essigsiiure gefiillt, filtrirt, 
zum Filtrat Alkohol zugesetzt und der entstandene Nieder- 
schlag wie oben behandelt. 

Um zu entscheiden, ob diese Fermente zerlegend auf Fette 
einwirken, wurden folgende Versuche ausgeffihrt. 

Eine sehr schwach atkalisch gemachte Myrosinl6sung 
wurde mit etwas Lackmustinctur versetzt und mit einigen 
Cubikcentimetern siiurefreien OlivenSls ~ in einemverschlossenen 

St6pselglase zusammengesctifittelt und einer Temperatur yon 
38--40  ~ C. ausgesetzt; nach einiger zeit  konnte ein deutlicher 
Llbergang der alkalischen Reaction in'eine sauerewahrgenommen 
werden. N0ch deutlicher trat diese Erscheinung hervor, wenn 
derselbe Versuch mit PhenolphtaIein als Indicator ausgeffihrt 
Wurde; nach beil/iufig einer halben Stunde verwandelte sich 
die ursprfinglich rothe Farbe der Emulsion in eine gelblichei 
wurde nun neuerdirigs sehr verdfinnte Kalilauge bis zur 
deutlichen Rothfiirbung hinzugesetzt, so trat abermals nach 
.und n~ich Entf/irbung ein. 

Dieselbe Erscheinung trat ein, wenn die obigen Versuche, 
statt mit dem isolirten Myrosin, mit dem bei h6chstens 40 ~ C. 
concentrirten wS.sserigen Extracte der zerriebenen Senfsamen 
ausgeffihrt wurden. 

Analog ausgeffihrte Versuche mit Emulsin zeigten ~.hnliche 
Erscheinungen. 

Wurde Myrosin mit etwas Chloroformwasser und s/iure- 
freiem Oliven61 zusammengeschfittelt, durch 24 Stunden bei 
einer tagsfiber 38--40 ~ C. betragenden Temperatur stehen 
gelassen, nach Ablauf dieser Zeit die obere  01schichte abge- 

I Dasseibe wurde durch Schiitteln des k/iuflichen Oliven61s mit Natron- 
lauge und .Ather~ wiederholtes Ausschfitteln des Atherauszuges mit Wasser 
und Verdunstenlassen des Athers gewonnen. 
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hoben und mit Alkohol geschtittelt, so zeigte die alkoholische 
L6sung eine saure Reaction; und wurde sie in einer Porzellan- 
schale auf dem Wasserbade bis zur Trockene eingedampft, so 
blieben gelbliche Tr/Spfchen yon 01sS.ure zurtick. 

Zur quantitativen Bestimmung der gebildeten freien Fett- 
s~iuren wurden folgende Versuche ausgeftihrt. 

0"455 g Myrosin aus S i n a p i s n i g r a  wurden mit 10 cm ~ 
Chloroformwasser und 5g OlivenS1 (dessen schon vorhandener 
Gehalt an freien Fettsiiuren genau ermittelt wurde) zu einer 
Emulsion gemischt und in einer SttSpselfiasche 24 Stunden 
(hievon 10 Stunden bei 38--40 ~ C. und 14 Stunden bei Zimmer- 
temperatur) s tehen  gelassen. Nach Ablauf dieser Zeit wurde 
mit 60 crn{)~theralkohol geschiittelt, Phen01phtaleinl6sung hinzu- 
geftigt und mit l/l o Normalkalilauge titrirt. Die Zunahme betrug 
3"8 c~n ~ 1/10 Normalkalilauge, entsprechend 107"16 mg (3ls~iure. 

0'705 g Emulsin wurde mit 5 g s~iurefreiem Oliven61 
gemischt und mit sehr verdtinnter Kalilauge schwach alkalisch 
gemacht; nach 24sttindiger Einwirkung wurde mit Alkohol 
geschiittelt, alkoholische Phenolphtaleinl/Ssung hinzugefiigt und 
mit 1/i 0 Normalkalilauge titrirt. Die Zunahme an freien Fett- 
sgturen betrug 3'7 cm ~ 1/10 Normalalkali, entsprechend 104"34 ~ g  
01s~.ure. 

1"423 g Myrosin aus Si~4apis alba auf 5 g Oliven61 in 
schwach alkalischer LSsung einwirken gelassen, ergab nach 
24 Stunden nach den oben angegebenen Modalitiiten titrirt eine 
Zunahme an freien Fetts/iuren im Betrage yon 4"3 cm ~ Normal- 
alkali, entsprechend 121'26 mg Olstiure. 

Ausserdem wurde noch die Einwirkung des Myrosins auf 
das den Fetten nahestehende Walrath in Form yon reinem 
Palmatins~iure-Cetylester bestimmt 

0"630g Myrosin aus Si~apis  alba wurde mit 1 g Palmitin- 
s~ure-Cetylester zusammengerieben und bei Gegenwart yon 
15cm ~ Chloroformwasser unter den oben angegebenen Tem- 
peraturverhgtltnissen in einem verschlossenen Glase 24 Stunden 
stehen gelassen. Nach Ablauf dieser Zeit wurde in heissem 
Alkoh01 gelOst und unterZusatz yon Phenolphtalein als Indicator 
mit 1/1 o Normalkalilauge titrirt. Die verbrauchte Menge 1/1 o Nor- 
malkali betrug 4'4 c~4 '. Die gleiche Menge, n~imlich 1 g des 
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beniitzten Palmitins~iure-Cetylesters ergab bei der Titration 
in heisser alkoholischer LSsung mit demselben Indicator wie 
oben einen Verbrauch V0n 0"3 cn~ 3 1/1 o Normalkalilauge. Die 
Zunahme in 24 Stunden ergibt sich demnach zu 4'1 c~  3 Normal- 
kali oder 104"96 ~ g  Palmitins/iure. 

II. Einwirkung 61haltiger Pflanzensamen und des daraus 
isolirten fermenthaltigen K6rpers auf Glycoside. 

1. V e r s u c h e  m i t A m y g d a l i n .  

In dieser Versuchsreihe wurde auf Amygdalin reines 
Wasser, Chloroformwasser, ein Eiweissk6rper in Form yon 
Eieralbumin, der klare w/isserige Extract aus den zerriebenen 
Samen von Cannabis saliva, Papaver  som~iferur~ und Brass.ica 
Naples, annna,  die Emulsion der letzteren und der aus dem 
w~isserigen Extracte mittelst Alkohol isolirte, ein fettzerlegendes 
Ferment enthaltende KSrper in verschlossenen StSpselgl/isern 
einwirken gelassen. Endlieh wurde noch die Einwirkung von 
trocken auf 100 ~ C. erhitzten und von mit Wasser gekochten 
Samen auf Amygdalin untersucht. Die Temperatur, bei welcher 
die angef0hrten Agentien auf Amygdalin einwirken gelassen 
wurden, betrug innerhalb 24 Stunden durch 10 Stunden 
38--40 ~ C., in den tibrigen 14 Stunden entsprach sic der 
Zimmertemperatur. Als Antisepticum wurde bei allen diesen 
Versuchen Chloroformwasser bentitzt. Nach Verlauf von 24, 
48 Stunden, eventuell 3 bis 4 Tagen wurde auf die Spaltungs- 
producte des Amygdalins: Blaus/iure, Bittermandel61 undZucker 
geprOft. 

Die Prtifung auf Blaus/iure erfolgte haupts/ichlich nach der 
Methode der 121berffihrung in Sulfocyaneisen, daneben wurde 
auch der Nachweis der Blaus/iure durch l)berff.~hrung in 
Berlinerblau angewendet. 

Die Prtifung auf BittermandelS1 wurde in folgender Weise 
durchgeftihrt: ein Theft der Probe wurde mit 5_ther geschflttelt, 
die 5.therschichte abgehoben, der ]~ther verdunsten gelassen, 
der Rtickstand in Alkohol gel6st und die alkoholische LSsung 
mit einigen Tropfen einer alkoholischen PyrrollSsung und mit 
Salzs/iure versetzt; ein zun/ichst weisser, bald grau, dann hell- 
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roth, schliesslich dunkelroth werdender Niederschlag deutete 
auf die Gegenwart yon Benzaldehyd. t Daneben wurde auch die 
Reaction mit Resorcin und concentrirter Salzs~ure auf Bitter- 
mandelS1 beniitzt. 

Die Prtifung auf Glycose erfolgte mit F e h I i n g'scher L6sung 
oder mit einer alkalischen Wismuthl6sung; doch wurden diese 
Zuckerreactionen wegen ihres gr6sseren Wirkungskreises nicht 
als entscheidend betrachtet, dagegen konnte das Auftreten yon 
Blaus~ure und BittermandelS1 als ein sicherer Beweis der 
erfolgten Spaltung des Amygdalins angesehen werden. 

Zuniichst wurde untersucht, ob das Amygdalin, eventuell 
nicht schon bei Gegenwart von reinem Wasser, beziehungs- 
weise Chloroformwasser eine Spaltung erleidet. Zu diesem 
Zwecke wurden 0'5 g Amygdalin mit reinem Wasser in einem 
St6pselglase bei den oben angegebenenTemperaturverh/iltnissen 
stehen gelassen und nach 24, 48 und 72 Stunden auf Blaus~iure 
geprtift; jedesmal ergaben die Reactionen ein negatives Resultat. 
Ebenso wurde 1 g Amygdalin mit 20 c~4~ 3 Chloroformwasser 
zusammengeschtittelt und nach 24 und 48 Stunden auf Blau- 
s~ure untersucht; die ausgeffihrten Reactionen zeigten die voll- 
st~indige Abwesenheit derselben an. 

Ferner wurde such noch untersucht, ob nicht vielleicht 
die EiweisskSrper als solche schon glycosydspaltend wirken. 
Zu diesem Behufe wurde frisches, bei h6chstens 40 ~ C. getrock- 
netes Eieralbumin auf Amygdalin einwirken gelassen. 

1"4 g Eieralbumin wurde mit 1"0 g Amygdalin zusammen- 
gerieben und bei Gegenwart yon 50 cm 3 Chloroformwasser 
stehen gelassen; ein Theil wurde nach 24 Stunden, der zweite 
Theil nach 48 Stunden auf B1aus~ture geprfift; in beiden F~llen 
ergaben die ausgefiihrten Reactionen ein negatives Resultat. 

1'0 g Eieralbumin wurde auf 1'0 g Amygdalin bei Gegen- 
wart von 30 cm ~ Chloroformwasser einwirken gelassen und 
nach 24 und 48 Stunden auf BittermandelS1 gepriift; beidesmal 
blieb die Benzaldehydreaction aus. 

Aus diesen Versuehen geht hervor, dass Wasser und 
Eiweissk6rper, speciell Eieralbumin nicht im Stande sind, eine 

1 Vgl. A. Ihl,  Chem. Z. I890. XIV, Nr. 21. 

Chemie-Heft Nr. 7. 38 
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Spaltung desAmygdalinshervorzurufen, wenigstens nicht inner- 
halb dreier Tage. Auf Grund dieser Vorversuche wurden nun 
die oben genannten Pflanzensamen, beziehungsweise die darin 
enthaltenen fettzerlegend wirkenden Substanzen in verschiede- 
nen, im Nachfolgenden beschriebenen Formen auf Amygdalin 
einwirken gelassen. 

1. Samenextracte. Die zerriebenen Samen yon Hanf, Mohn 
und Sommerraps wurden mit m0glichst wenig Wasser  12 bis 
14 Stunden extrahirt, der erhaltene ziemlich concentrirte 
Extract mit 0'5 bis 1'0 g Amygdalin innig gemischt und nach 
24 Stunden auf die Spaltungsproducte desselben geprtift. Die 
ausgeft'lhrten Reactionen ergaben in allen Fttllen ihre Anwesen- 
heir und damit die vor sich gegangeneSpaltung des Amygdalins. 

2. Samenemulsionen. Dieselben wurden, um die Mitwirkung 
yon Spaltspitzen auszuschliessen, mit Chloroformwasser her- 
gestellt. Je 10 g der Samen yon Hanf, Mohn und Sommerraps 
wurden mit je 1'0 g Amygdalin zusammengerieben, mit 50 cm ~ 
Chloroformwasser zusammengeschtittelt und 24 Stunden unter 
8fterem Umsch0tteln stehen gelassen. Nach Ablauf dieser Zeit 
wurde nach den oben angegebenen Methoden auf die Spaltungs- 
producte des Amygdalins geprtift. Jedesmal ergaben die ausge- 
ftihrten Reactionen ein positives Resultat. 

3. Der isolirte fermenthaltige KSrper. Behufs Isolirung der 
fermenth~iltigen Substanz wurde der nach beil~iufig vierzehn- 
st0ndigem Extrahiren erhaltene Mare w~isserige Samenextract 
mit Alkohol gef~illt, einige Zeit der Ruhe tiberlassen, sodann 
filtrirt, der Niederschlag mit Alkohol gewaschen und bei einer 
40 ~ C. nicht 0bersteigenden Temperatur getrocknet. Dieser so 
gewonnene, ein fettzerlegendes Ferment enthattende KSrper 
wurde, wie folgt, auf Amygdalin einwirken gelassen. 

0'5 g des fermenthaltigen KSrpers aus Hanfsamen isolirt, 
wurden mit 0"5 g Amygdalin zusammengerieben und bei Gegen- 
wart yon 40 c~4" Chloroformwasser 24 Stunden stehen gelassen. 
Die nach Ablauf dieser Zeit ausgef/.ihrten Reactionen auf Blau- 
s/~ure und einen Kupferoxyd reducirenden K0rper ergaben ein 
positives Resultat. 

0'5 g des aus Mohnsamen isolirten Fermentes wurden auf 
0"5 g Amygdalin bei Gegenwart yon 15 cm" Chloroformwasser 
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einwirken gelassen. Nach 24 Stunden konnte deutlich Blaus~ure 
nachgewiesen werden. 

1"3 g des aus Sommerrapssamen isolirten fermenthaltigen 
K6rpers wurden rein zerrieben und mit der gleichen Menge 
Amygdalin und mit 50 c~  ~ Chloroformwasser innig gemischt 
und 0frets umgeschiittelt. Nach vierundzwanzigst~ndiger Ein- 
wirkung wurde auf Zucker, Benzaldehyd und Blaus~ture 
geprtift. Die ausgeffihrten Reactionen ergaben die Gegenwart 
der genannten Spaltungsproducte des Amygdalins. 

4. Trocken auf die Siedetemperatur des Wassers erhitzte 
Samen. Je 5 g der durch circa 4 Stunden im kochendenWasser- 
bade erhitzten Samen wurden mit 0'5 g Amygdalin zusammen- 
gerieben und bei Gegenwart yon 25 c~  ~ Chloroformwasser 
dutch 24 Stunden bei den oben angegebenen Temperatur- 
verhiltnissen stehen gelassen. D er deutliche Nachweis von Blau- 
s~iure und BittermandelS1 deutete auch in diesem Falle die 
stattgefundene Spaltung des Amygdalins an. 

5. Mit Wasser gekochte Samen. Je 10g der oben genannten 
Pflanzensamen wurden circa eine Stunde auf dem Drahtnetze 
gekocht, dann im kochenden Wasserbade zur Trockene ein- 
gedampft, zerrieben, mit je 1 g Amygdalin und je 50 c~  3 
Chloroformwasser zusammengeschtittelt und unter denselben 
Modalit~iten wie frtiher stehen gelassen. Die nach 24 Stunden 
vorgenommenenReactionen aufdie Spaltungsproducte desAmyg- 
dalins ergaben ein negatives Resultat. Auch nach achtundvier- 
zigstiindiger Einwirkung konnte auf Grund der ausgeftihrten 
Reactionen eine Spaltung des Amygdalins nicht beobachtet 
werden. Erst nach dreit/igiger Einwirkung konnte Blaus~ure 
(nach der Sulfocyaneisenmethode)nachgewiesen werden; doch 
war die Reaction auf Blaus~iure hier nicht so scharf, wie in den 
friiheren Versuchen nach vierundzwanzigstfindiger Einwirkung 
des enzymhaltigen KSrpers auf Amygdalin. 

2. V e r s u c h e  mi t  Sa l i c in .  

Diese Versuchsreihe wurde analog der frfiheren aus- 
geftihrt. Auf die Spaltungsproducte des Salicins, Zucker und 
Saligenin wurde mil F e h l i n g ' s c h e r  L6sung oder mit einer 
alkalischen Wismutht0sung, beziehungsweise mit Eisenchlorid 

38 ~ 
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geprtift. Um das Saligenin zu isolieren, wurde mit .Ather 
gesch(ittelt, die 5therschichte abgehoben, der _~ther verdunsten 
gelassen, der 'Rtickstand mit etwas Wasser aufgenommeP. 
und mit Eisenchloridl6sung versetzt; eine blaue F~irbung deu- 
tete auf die Gegenwart von Saligenin. 

Es wurde auch hier zun~ichst untersucht, ob das Salicin 
n~cht eventuelI schon bei Gegenwart yon reinem Wasser, be- 
ziehungsweise Chloroformwasser, oder dutch die Einwirkung 
eines EiweisskSrpers als solchen eine Spaltung erleidet. Zu 
diesem Behufe wurden 0'5 g Salicin bei Gegenwart von 30 cm ~ 
Chloroformwasser nach 24 und 48 Stunden auf Saligenin 
geprtift; in beiden F~illen war das Resultat ein negatives. Ebenso. 
ergab die Einwirkung von 1"4 g Eieralbumin auf 1'0 g Salicin 
bei Gegenwart von 50 cm s Chloroformwasser die vollst~indige 
Abvwsenheit des Saligenins und mithin dienicht  erfolgte 
Spaltung des Salicins. 

Es wurde nun analog der frtiheren Versuchsreihe das 
fettzerlegend wirkende Enzym der Samen yon Ca~4abis sativa~ 
Papaver so~4~4ifer~,~m und l~rassioa N~p~ts, a~nua in verschie- 
denen Formen auf Salicin einwirken gelassen. 

1. Samenextracte. Die w~isserigen, m6glichst concentrirten 
Samenextracte wurden mit 0'5 bis 1'0 g Salicin innig gemischt 
und 24 Stunden stehen gelassen. Nach Ablauf dieser Zeit wurde 
auf dem Wasserbade erhitzt~ u m  die EiweisskSrper und Fer- 
mente zu f~illen, filtrirt, das Filtrat im Scheidetrichter mit ,~ther 
geschtittelt; nach einiger Zeit die untere Schichte auf Glycose 
und die obere nach Verdunsten des Athers auf Saligenin gepr(ift. 
Bei allen drei Samenextracten konnte einerseits eine, alkalische 
Kupferoxyd, beziehungswe!se alkalische Wismuthl6sung redu- 
cirende Substanz, anderseits Saligenin nachgewiesen werden~ 

2. Samenemulsionen..le 10 g Hanf-, Mohn- und Sommer- 
rapssamen wurden zerrieben, mit 1'0 g Salicin und 50 c~C 
Chloroformwasser zusammengeschtittelt und unter den frLlheF 
angeftihrten Bedingungen stehen gelassen. Nach 24 Stunden 
wurde wie oben auf  Glycose und Saligenin geprtift. Die ausge- 
ftihrten Reactionen ergaben in allen F~illen ein positives Resultat. 

3. Der isolirte fermenthaltige K0rper. Die Isolirung des- 
selben erfolgte in der wie bei Amygdalin angegebenen Weise. 
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0'4 g des aus Hanfsamen isolirten fermenthaltigen K6rpers 
wurden mit 0"5 g Salicin zusammengerieben und bei Gegen- 
wart von 10 cm ~ Chloroformwasser auf letzteres einwirken 
gelassen. Nach 24 Stunden wurde mit Ather geschiittelt und 
nach der oben angegebenen Methode auf Saligenin geprtKt; eine 
intensiv blauviolette F~irbung deutete das Vorhandensein des- 
selben an. 

1"0 g des Fermentes aus Sommerrapssamen wurden mit 
l ' 0 g  Salicin und 50 c~# ~ Chloroformwasser innig gemischt; 
nach 24 Stunden wurde auf dem Wasserbade erhitzt, filtrirt 
und im Filtrate auf die Spaltungsproducte des Salicins geprtKt. 
Sowohl die Reaction auf Glycose mit F e h l i n g ' s c h e r  L/Ssung 
als auch die Reaction auf Saligenin mit Eisenchloridl/Ssung er_ 
gaben ein entschieden positives Resultat. 

0'5 g des aus Mohnsamen isolirten fermenthaltigen 
K~Srpers wurden mit 0'5 g Salicin zusammengerieben, 25 c~ '~ 
Chloroformwasser hinzugeftigt und unter 6fterem Umschtitteln 
stehen gelassen. Nach 24 Stunden trat eine deutliche Saligenin- 
reaction ein. 

4. Trocken auf die Siedetemperatur des Wassers erhitzte 
Samen. Die Versuche wurden analog wie bei Amygdalin aus- 
geftihrt. Die Reactionen auf die Spaltungsproducte des Salicins 
ergaben auch hier ein positives Resultat. 

5. Mit Wasser gekochte Samen. Je 10 g Hanf-, Mohn- und 
Sommerrapssamen wurden in der bei Amygdalin angegebenen 
Weise behandelt und bei Gegenwart yon Chloroformwasser 
auf l ' 0 g  Salicin einwirken gelassen. Nach 24 und 48 Stunden 
wurde mit Eisenchloridl6sung auf Saligenin geprtift In Mien 
F~illen deutete die reingelbe F~rbung die vollstS.ndige Abwesen- 
heit des Saligenins an. In einem Falle wurden die gekochten 
Hanfsamen sogar drei Tage auf Salicin einwirken gelassen, ohne 
dass am dritten Tage Saligenin nachgewiesen werden konnte. 

3. E i n w i r k u n g  des P a n c r e a s a u f  G l y c o s i d e .  

Diese Versuchsreihe konnte ich leider an meinem jetzigen 
Bestimmungsorte nicht voilst~mdig durchfiihren, da ich zu den 
Versucl~en nur die Pancreasdriise verwenden konnte, indem 
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ich hier keine Gelegenheit hatte, mir das durch Anlegung yon 
Fisteln gewonnene, jedenfalls viel wirksamere Secret der 
Bauchspeicheldrtise zu verschaffen. 

Die Pancreasdrtise vom Rind wurde fein zerhackt und bei 
Gegenwart yon Chloroformwasser auf Amygdalin und Salicin 
unter den bei der frtiheren Versuchsreihe angewendeten Moda- 
lit/iten einwirken gelassen. Nach 24 Stunden wurde auf die 
Spaltungsproducte der genannten Glycosyde geprtift; auf Grund 
der ausgeffihrten Reactionen konnte eine Spaltung derselben 
nicht constatirt werden. Da jedoch diese yon Fleischhauern 
bezogenen Drtisen nicht vollst~tndig frisch zur Wirkung 
gelangen konnten und vielleicht auch yon mehr oder weniger 
ausgehungerten Thieren herrtihrten, wurde Kaninchenpancreas 
bentitzt. Zwei bis drei Stunden nach der Ftitterung wurde das 
Thier getSdtet und die ganz frische Drfise sofort rein zerhackt, 
mit Salicin und Chloroformwasser innig gemischt und bei den 
frtiher angegebenen Temperaturverhtiltnissen unter 5fterem Um- 
rtihren stehen gelassen. Die nach 24 Stunden vorgenommenen 
Reactionen auf die Spaltungsproducte des Salicins ergaben ein 
positives Resultat. Es ist demnach nur die ganz frische Drtise 
im Stande, zerlegend auf Glycoside einzuwirken. 

Die weitere Ausftihrung dieser Versuchsreihe behalte 
ich mirvor. 

Aus der 1. und 2. Versuchsreihe geht hervor, dass aus- 
gesprochen glycosidspaltende Fermente, wie Emulsin und 
Myrosin im Stande sind, zerlegend auf Fette einzuwirken, und 
dass umgekehrt gewisse 51haltige Pflanzensamen, wie Sommer- 
raps, Hanf und Mohn, in welchen ein specifisch glycosid- 
spaltendes Ferment bisher nicht nachgewiesen wurde, in Form 
ihrer w~isserigen Extracte, ihrer Emulsionen und des aus ihnen 
isolirten Fermentes, Glycoside, speciell Amygdalin und Salicin 
zu spalten vermSgen, wie dies der deutliche Nachweis der 
Spaltungsproducte derselben trotz Anwendung eines Antisep- 
ticums, also der Ausschliessung eines organisirten Fermentes 
und der Umstand beweist, dass durch Kochen die zerlegende 
Wirkung auf die germnnten Glycoside entweder ganz auf- 
gehoben wurde, oder doch erst nach mehrttigiger Einwirkung 
eintrat, w~ihrend unter normalen VerhS.Itnissen bereits nach 



Fettspaltende u. glycosidspaltende Fermente. 577 

24 Stunden eine Spaltung des Amygdalins und Salicins nach- 
gewiesen werden konnte. Aus der dritten Versuchsreihe geht 
ferner hervor, dass such das thierische fettspaltende Enzym im 
ganz frischen Zustande glycosidspaltend wirkt. 

Es sind also die Fermente, die his jetzt ausschliesslich als 
glycosidspaltend angesehen wurden, nicht nur im Stande, ~ther- 
artige Verbindungen, wie es die Glycoside sind, zu spalten, 
sondern such wirkliche zusammengesetzte P~ther oder Ester, 
wie es die Fette sind, zu zerlegen; und umgekehrt die bisher 
als specifisch fettzerlegend angesehenen Fermente vermiSgen 
nicht nur wirkliche Ester, sondern auch esterartige Verbin- 
dungen, wie die Glycoside, zu spalten. 


